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序　言

自２０１５年以来，国务院以及相关部委相继印发了《中国制造２０２５》、《“十三五”国家战略

性新兴产业发展规划》、《“十三五”先进制造技术领域科技创新专项规划》等文件，对以３Ｄ打

印、工业机器人为代表的先进制造技术进行了全面部署和推进实施，着力探索培育新模式，着

力营造良好发展环境，为培育经济增长新动能、打造我国制造业竞争新优势、建设制造强国奠

定扎实的基础。

佛山市南海区盐步职业技术学校紧跟国家产业导向、顺应产业发展需要，以培养符合时

代要求的高素质技能人才为己任，联合佛山市南海区广工大数控装备协同创新研究院，携同

广东银纳增材制造技术有限公司，专门成立编委会，以企业实际案例为载体，组织编著了涵盖

３Ｄ打印技术前端、中端、后端全流程以及工业机器人等先进制造技术的五本系列教材。该系

列教材由焦玉君同志任编委会主任，华群青、熊薇等两位同志任编委会副主任，编委由来自高

校、职业院校以及企业界的专家学者和业务骨干４７位成员组成。

本书为系列丛书之二，较详细地从数据坐标对齐、案例主体建模、案例细节特征建模等方

面，介绍了针对各类物件的逆向建模方法。并依据＂项目化＂、＂任务驱动＂理念对内容进行合

理编排，将理论与实操任务相结合，着重培养学生的职业综合技能，书中内容清晰明了、图文

并茂、简单易学。本教材的基本定位是中职、高职机械类以及机电类专业的３Ｄ打印技术应用

教材，亦可作为广大３Ｄ打印爱好者、３Ｄ打印从业者自学用书或参考工具书。

本书由佛山市南海区盐步职业技术学校的张济明、佛山职业技术学院王晖、佛山市南海

区广工大数控装备协同创新研究院李伟昌担任主编。张济明、华群青、祝家权负责本书项目

一、项目二的撰写，王晖、杨伟锋、区玉姬负责项目三的撰写，祖红珍、周志军、李伟昌、陈良鹏、

曾庆毅负责项目四、五的撰写。在编写过程中，广东银纳增材制造技术有限公司、中峪智能增

材制造加速器有限公司、北京天远三维科技有限公司、３ＤＳｙｓｔｅｍｓ等提供大量帮助，在此一并

表示感谢！

编　者

２０１９年６月
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１

逆向工程技术

逆向工程（又称逆向技术），是一种产品设计技术再现过程，即对一项目标产品进行逆向

分析及研究，从而演绎并得出该产品的处理流程、组织结构、功能特性及技术规格等设计要

素，完成在原有的产品上进行创新。作为先进的制造技术的重要组成部分，逆向设计已从简

单的模型复制技术发展成为产品创新和新产品开发的重要组成技术手段。

学习目标

通过本项目学习，掌握逆向工程技术的概念和工作流程，理解逆向工程技术的关键技术

及实施的条件。

知识目标

了解逆向工程的概念。
了解逆向工程的流程。
了解 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件操作界面

知识能力

掌握逆向工程定义。
掌握逆向工程的流程。
掌握ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件的使用。

任务１．１　逆向工程的认识

逆向工程 （ＲｅｖｅｒｓｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＲＥ）是将实物原型转化为数字三维模型，在原有实物的
数字化模型基础上进行改进或创新，从而实现新产品开发的过程。针对不同的研究对象，逆

向工程技术被人们分为实物逆向工程、软件逆向工程和影像逆向工程三种类型。

在现代科学技术发展迅速以及当今信息化时代背景下，逆向工程技术的应用对现代设计

创作领域的数字化发展进程起到了很大的推动作用，有效地控制了企业在研发新产品时的成

本投入，提高了企业在新产品开发领域的经济效益。逆向工程设计原理如图１．１所示：

１
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１．１
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任务１．２　逆向工程工作流程

逆向工程主要包括三维逆向建模及产品加工制造两个环节，其中逆向建模最为关键。逆

向建模主要包括三个步骤：点云数据采集→点云数据处理→模型重构。点云数据采集是指采
用三维扫描设备获取被测物表面的点云数据，三维数据采集是逆向工程中进行数据采集的基

础环节。

１．２．１　三维扫描

目前获取点云数据的方法主要有两种，分别为接触式仪器测量 （如三坐标测量仪）和非

接触式仪器测量 （如结构光三维扫描仪），如图１．２所示：教学主要使用结构光扫描仪设备，
数据采集流程如图１．３所示。模型重构根据处理后的点云数据构建的ＮＵＲＢＳ曲面模型。

!

１．２
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１．
-./01234

２．
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１．２．２　点云处理

点云数据处理是指在测量曲面点云的过程中，一些外部因素 （如设备存在的缺陷、测量

方法有偏差或零件个别位置表面质量不高等）会对点云数据造成误差，尤其是曲面交界处和

曲率变化较大的位置。为获得更高精度点云数据，我们需要对点云数据进行点云数据处理。

处理过程主要有对齐、减少噪音、点云封装等。如图１．４～１．７所示：
①扫描点云数据的拼接。

!

１．４
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②点云数据的处理（图１．５）。

!

１．５
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③点云封装转换为网格面片（图１．５）。

!

１．６
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④网格面片的处理。

!

１．７
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任务１．３　认识 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ

１．３．１　用户界面

ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ用户界面比较简洁直观，如图１．８所示。主要有菜单栏、工具面板、工
具栏、特征树、模型树、状态栏、模型显示框和坐标等组成。还可以手动添加过滤器等选项卡。

!

１．８
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①菜单栏：包括模型、草图、３Ｄ草图、对齐、曲面创建、点、多边形、领域等模块。
②工具面板：细分菜单栏的各个模块。
③对话框：显示执行该命令的具体事项。

４
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④工具栏：视图的选择以及选择的一些模式。
⑤特征树：记录作图的顺序和方法。
⑥模型树：对模型特征的划分和管理。

１．３．２　模块介绍

①初始：对模型进行格式的转换。
②模型：对线进行拉伸、回转、放样、扫描等操作。
对点、线、面和实体进行偏移、阵列、镜像等操作。

对面和体进行剪切、加厚、合并等操作。

③草图：对二维空间中线的创建与编辑。
④３Ｄ草图：对三维空间中线的创建与编辑。
⑤对齐：主要改变工件的坐标系。
⑥曲面创建：用于曲面的自动创建。
⑦点：对点云数据（ａｓｃ文件）的删减、平滑等处理
⑧多边形：对三角面片进行删减、光滑等处理
⑨领域：对面片进行区域的划分

１．３．３　工作流程

将点云数据导入 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件，使用 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件，处理点云数据根
据处理后的点云数据构建模型，其工作流程如图１．９所示。

!

１．１０
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ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ
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项目小结

逆向工程是将实物样件或手工模型转化为数据模型，包含数据扫描、数据处理和模型重

构等几个阶段。逆向工程技术重大意义在于：逆向工程不是简单地把原有物件还原，而是在

原有领域上进行创新。

课后思考

１、何为逆向工程？与传统的正向设计相比有什么区别与联系？
２、简述逆向工程的主要技术工作流程和用意？
３、ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件相对其他逆向软件优势在哪？

５
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二

花洒头的反求工程

数据引入

花洒头又称莲蓬头（图２．１），原是一种浇花、盆栽及其他植物的装置。后来有人将它改
装成为淋浴装置，便成为浴室常见的用品。

!

２．１
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项目目标

知识目标

学会数据的合理初始化。
学会反求工程ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件的基本命令。
了解到数据导入及初始化的重要性。

能力目标

初步掌握逆向工程的流程。
掌握反求工程的软件初始化。
了解ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件的使用。

素质目标

具有严谨求实精神
具有个人实践创新能力
具备６Ｓ职业素养

任务２．１　数据初始化

①在快速访问工具栏中，单击“导入” 按钮，选择“花洒”，单击“仅导入”按钮，导入三

角面片，如图２．２所示。

６



!

２．２
"'(OP

　　②点云导入后的界面，如图２．３所示。

!

２．３
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③用画笔选择模式选择平面上一部分，然后点击“插入”，之后用面片“拟合” 命令，拟

出一个平面，再点击平面命令点出平面 用提取的命令提取出平面一。如图２．４所示。
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　　④在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，并用 绘制圆，在圆心上用直线 ，绘

制出两个互相垂直的直线。并拉伸。如图２．５所示。

!

２．５
"UV

⑤在工具面板中，单击“对齐”，进入“对齐”的工具栏中，单击“手动对齐” 按钮，在“手

动对齐”的对话框中，“移动实体”选择“花洒零件”，勾选中“用世界坐标系原点预先对齐”，在

“手动对齐”的对话框中单击“下一阶段” ，在“移动”中勾选中“３－２－１”复选框，选择“平
面３”作为“平面”、选择“平面１”作为“线”、选择“平面２”作为“位置”，单击“确定” ，对齐

８
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坐标系，如图２．６所示。
。
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追加平面：通过定义、提取、投影、选择多个点、选择点和法线轴、选择点和圆锥轴、变换、Ｎ
等分、偏移、回转、平均、视图方向、相切、正交、绘制直线、镜像、极端位置等方式去创建平面。

常用的有

提取：选择一个领域创建出一个平面。（选择的领域必须为平面领域）

偏移：选择一个平面，给定一个数值和方向偏移出一个平面

平均：选择两个平面或领域（平面领域）创建出一个中间面

镜像：选择一个平面和一个领域（对称领域），则会在这个平面附近生成一个关于该领域

对称的面

视图方向：创建当前视图平面

绘制直线：绘制一条直线，自动生成一个垂直于当前平面的线

任务２．２　构建模型主体

①在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工”具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图２．７所示。并用 绘制圆。单

击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸，如图２．８所示
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②点击“３Ｄ草图” 命令。用“样条曲线”命令 绘制样条曲线。再用“放样”命令

放样。如图２．９所示。之后用“延长曲面”命令 延长曲面，如图２．１０所示。
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　　③在工具面板中单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“６０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，利用“直线” 命令绘制直线。单击“退出”

按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸，如２．１１所示。
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④用“曲面偏移”命令 偏移曲面。并用“剪切平面” 剪切。如图２．１２所示。

!

２．１２
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⑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工”具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平 面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击“确定”按钮，进入“面片草图”模式。并用 绘制圆，如图２．１３所示。单击“退

出” 按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸，如图２．１４所示。
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⑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，并用 绘制圆，如图２．１５所示。单击“退

出” 按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸，如图２．１６所示，布尔运算选切割。之后再

用壳体 命令抽壳。如图２．１７所示。
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任务２．３　构建模型细节

①用剪切曲面 命令剪切，如图２．１８、２．１９所示。

!

２．１８
"̀a_E

５１

项目二　花洒头的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




　　

!

２．１９
"̀a_E

②用“曲面偏移”命令 偏移曲面，如图２．２０所示。之后用“延长曲面”命令

延长曲面，如图２．２１所示。之后进行实体化，并且用布尔运算合并。
③用“曲面偏移”命令 偏移曲面，如图２．２２所示。
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④在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，并用 绘制圆，如图２．２３所示。单击“退

出” 按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸，如图２．２４所示。
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⑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击 “确定” 按钮，进入“面片草图”模式，并用“直线”命令绘制直线，如图２．２５所
示。单击“退出”按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸，如图２．２６所示。
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⑥用画笔选择工具去分割出一个领域，之后用面片拟合 工具拟合出一个平面。如图

２．２７所示。

９１

项目二　花洒头的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




　　

!

２．２７
"EFno

⑦用“剪切平面”命令 剪切平面，如图２．２８所示。之后用“壳体“ 命令抽壳，之

后再用布尔运算合并，如图２．２９所示。

!

２．２８
"̀apE

０２

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



　　

!

２．２９
"qrstou

⑧用“圆角”命令 进行倒圆。如图２．３０～２．３４所示。
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⑨在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工具栏”，单击“面片”草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“６０”，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，并用构造点命令绘制点。并用阵列命令整

列，如图２．３５所示。单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式，之后进行拉伸选切割，如图

２．３６所示。之后用圆角命令进行倒圆，如图２．３７所示。
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任务２．４　完成建模及输出

①完成建模，如图２．３８所示。

!

２．３８
"yz{|

②选择菜单栏输出选项，选择实体，完成输出，如图２．３９和图２．４０所示。
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项目小结

通过完成本项目的学习，利用 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件进行模型重构，让学者初步理解面
片拟合、修剪、拉伸等命令的功能，初步掌握各操作命令的实际运用。
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课后思考

１、划分领域组的依据是什么？
２、创建坐标系的方式有哪些？
３、实体拉伸和面片拉伸的区别有哪些？
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三

扳手的反求工程

数据引入

!

３．１
"��

扳手（图３．１）是一种常用的安装与拆卸工具。利
用杠杆原理拧转螺栓、螺钉、螺母和其他螺纹紧持螺栓

或螺母的开口或套孔固件的手工工具。扳手通常在柄

部的一端或两端制有夹柄部施加外力柄部施加外力，

就能拧转螺栓或螺母持螺栓或螺母的开口或套孔。使

用时沿螺纹旋转方向在柄部施加外力，就能拧转螺栓

或螺母。

项目目标

知识目标

学会不同的方式去创建第一个面。
学会反求工程ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件的基本命令的运用。
学会如何做３Ｄ曲线。

能力目标

进一步掌握逆向工程的流程。
明白数据初始化的重要性。
了解ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件的使用。

素质目标

具有严谨求实精神
具有个人实践创新能力
具备６Ｓ职业素养

８２



任务３．１　数据初始化

①在快速访问工具栏中，单击“导入” 按钮，弹出如图３．２所示的对话框，选择“数控零
件”，单击“仅导入”按钮，导入三角面片，结果如图３．３所示。
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②在工具面板中，单击“领域”，进入“领域”工具栏，单击“画笔选择模式” 对扳手的单

个面进行涂画，涂画完成后单击“插入” 完成领域，先将扳手所有需要领域的面进行领域，

结果如图３．４所示
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　　③在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．５所示，单击“确定” 按钮即可。
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④在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“面片拟合”，设置“轮廓投影范围”

为“２”，如图３．６所示，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．７所示。利用

“直线” 、“智能尺寸” 命令，做出如图３．８所示图，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”

模式。
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　　⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，“轮廓”选择

“草图１（面片）”，“方法”设置为“距离”，“长度”设置为“５０”，结果如图３．９所示，单击“确
定” 按钮即可。
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⑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，设置“轮廓投影范围”为“７”，如图３．１０所示，单击
“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．１１所示。利用“直线” 、“智能尺寸”

命令，做出如图３．１２所示图，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

２３

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



　　

!

３．１０
"EFX!

!

３．１１
"EFX!

３３

项目三　扳手的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




!

３．１２
"EFX!

　　⑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，“轮廓”选择

“草图２（面片）”，“方法”设置为“距离”，“长度”设置为“５０”，结果如图３．１３所示，单击“确
定” 按钮即可。

!

３．１３
"UV

⑧在工具面板中，单击“对齐”，进入“对齐”的工具栏中，单击“手动对齐” 按钮，在“手

动对齐”的对话框中，“移动实体”选择“遥控器”，勾选中“用世界坐标系原点预先对齐”，如图

３．１４所示，在“手动对齐”的对话框中单击“下一阶段” ，在“移动”中勾选中“３－２－１”复选
框，选择“拉伸２”作为“平面”、选择“拉伸１－１”作为“线”、选择“拉伸１－２”作为“位置”，如
图３．１５所示，单击“确定” ，对齐坐标系，结果如图３．１６所示
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任务３．２　构建模型主体

曲面拉伸：选择一个封闭或不封闭的草图根据草图平面创建曲面。拉伸方法有距离、通

过、到顶点、平面中心对称。

距离：通过输入数值去控制曲面长度

通过：自动拉伸至该方向所有特征中的最高点

到顶点：选取一个顶点去控制曲面长度

平面中心对称：关于该平面双向拉伸，并且每边长度均为输入值的二分之一

①在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“右”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，。利用直线” 命令，对“扳手轮廓”区域进行拟

合及约束，结果如图３．１６所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

②在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１（面片）”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２０”，“反方向”设置“长度”为“２０”
如图３．１８所示，单击“确定” 按钮。

③在工具面板中，单击“菜单”，选择“插入”，再选择“曲面”，然后单击“反转法线方向”，
曲面体选择“拉伸１”，单击“确定” 按钮，结果如图３．１９所示。

④在工具面板中，单击“领域”，进入“领域”工具栏，单击“画笔选择模式” 对扳手的单

个面进行涂画，涂画完成后单击“插入” 完成领域，先将模具所有需要领域的面进行领域，

结果如图３．２０所示。
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⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．２１所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　⑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．２２所示，单击“确定” 按钮即可。

!

３．２２
"EFno

⑦在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择扳手，单击“下一阶段” ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、“样

条曲线” 对“扳手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图３．２３所示。
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　　⑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，利用“直线” 命令，对“扳手轮廓”区域进行拟合

及约束，结果如图３．２４所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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⑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．２５所示，单击“确定” 按钮即可。
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３．２５
"EFno

⑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．２６所示，单击“确定” 按钮即可。

!

３．２６
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瑏瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“面片拟合１”和“面片拟合３”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．２７所示。

!

３．２７
"���

瑏瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“面片拟合２”和“面片拟合４”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．２８所示。
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瑏瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，

２４
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单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．２９所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。

!

３．２９
"EFX!

瑏瑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工具栏”，单击“草图，结果如图３．３０所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

!

３．３０
"X!

瑏瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草

图４”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２０”，“反方向”设置“长度”为“２０”如图
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３．３１所示，单击“确定” 按钮。
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"UV

瑏瑦在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“右”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．３２所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式

!

３．３２
"EFX!

瑏瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“扫描” 按钮，轮廓选择“草

４４
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图５（面片）”，路径选择“草图３（面片）”，单击“确定” 按钮即可，结果如３．３３所示。

!

３．３３
"9:

瑏瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

３．３４所示，半径为“９”，单击“确定” 按钮即可。

!
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瑏瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

３．３５所示，半径为“１０”，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑐瑠在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图，结果如图３．３６所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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３．３６
"X!

瑐瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“草图６”，“对象体”选择“圆角１”和“圆角２，拉伸１”“拉伸２”单击“下一阶段” ，
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“残留体”选择如图３．３７所示。
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瑐瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“放样” 按钮，选择如图３．３８

所示，单击“确定” 按钮。

!
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瑐瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“放样” 按钮，选择如图３．３９

所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑐瑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．４０所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。
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３．４０
"EFX!

瑐瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

８４

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



７”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２０”，“反方向”设置“长度”为“２０”如图
３．４１所示，单击“确定” 按钮。
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３．４１
"UV

瑐瑦在工具面板中，单击“菜单”，选择“插入”，再选择“曲面”，然后单击“实体化”，要素选
择“拉伸３”“放样１”“放样２”“扫描１”，单击“确定” 按钮，结果如图３．４２所示。
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３．４２
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任务３．３　构建模型细节

①在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．４３所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

!

３．４３
"X!

②在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

８”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２０”，“反方向”设置“长度”为“２０”如图
３．４３所示，单击“确定” 按钮。
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③在工具面板中，单击“菜单”，选择“插入”，再选择“曲面”，然后单击“反转法线方向”，
曲面体选择“拉伸４”，单击“确定” 按钮，结果如图３．４５所示。

!

３．４５
"���k�$

④在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“平面” 按钮，要素选择

“前”，偏移选项“距离”为２．４，单击“确定” 按钮，结果如图３．４５所示。

!

３．４６
"pE

⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“平面” 按钮，要素选择

“前”，偏移选项“距离”为－２．４，单击“确定” 按钮，结果如图３．４７所示
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　　⑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工具栏”，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．４８所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。

!

３．４８
"EFX!

⑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

９”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“７．３”，勾选“拔模”，角度为“４５°”；“反方
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向”设置“长度”为“２．５”，勾选“拔模”，角度为“４５°”，如图３．４９所示，单击“确定” 按钮。
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３．４９
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⑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工具栏”，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．５０所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。
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３．５０
"EFX!

３５

项目三　扳手的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




⑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１０”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“３．５”，勾选“拔模”，角度为“４５°”；“反方
向”设置“长度”为“７．５”，勾选“拔模”，角度为“４５°”，如图３．５１所示，单击“确定” 按钮。

!

３．５１
"UV

⑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“拉伸４”“拉伸５”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．５２所示，单击“确定”
按钮。
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瑏瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“拉伸４”“拉伸６”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．５３所示，单击“确定”
按钮。
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瑏瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“剪切曲面４”“剪切曲面５”，对象体选择“拉伸３”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果

如图３．５４所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑏瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图，结果如图３．５５所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑏瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１１”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“８．６”，“反方向”设置“长度”为“７．５”，结
果如图３．５６所示，单击“确定” 按钮。
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瑏瑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．５７所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。
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３．５７
"EFX!

瑏瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１２”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“８．６”，“反方向”设置“长度”为“８０”，结果
如图３．５８所示，单击“确定” 按钮。

!

３．５８
"UV
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



瑏瑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．５９所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。

!

３．５９
"EFX!

瑏瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１３”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“８．６”，“反方向”设置“长度”为“７．５”，结
果如图３．６０所示，单击“确定” 按钮。

!

３．６０
"UV

８５

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



瑏瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“拉伸９”，对象体选择“拉伸８”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．６０所示，单
击“确定” 按钮。

!

３．６１
"ab

瑐瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，操作方法

选择“切割”，工具要素选择“切割２”，对象体选择“切割１”，结果如图３．６１所示，单击“确定”
按钮。

!

３．６２
"qrst

９５
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瑐瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．６２所示，单击“确定” 按钮即可。

!

３．６３
"EFno

瑐瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

３．６４所示，单击“确定” 按钮即可。

!

３．６４
"EFno

瑐瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．６６所示，单击“退出” 按钮，退出

０６

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



“面片草图”模式。

!

３．６５
"EFno

瑐瑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．６６所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

!

３．６６
"X!

瑐瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１５”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“８．６”，“反方向”设置“长度”为“７．５”，结
果如图３．６７所示，单击“确定” 按钮。

１６

项目三　扳手的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




!

３．６７
"UV

瑐瑦在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．６８所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。

!

３．６８
"EFX!

瑐瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“扫描” 按钮，轮廓选择“草

图１６（面片）”，路径选择“草图１４（面片）”，单击“确定” 按钮即可，结果如３．６９所示。

２６

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



!

３．６９
"9:

　　瑐瑨在工具面板中，单击“菜单”，选择“插入”，再选择“曲面”，然后单击“反转法线方向”，
曲面体选择“扫描２”，单击“确定” 按钮，结果如图３．７０所示。

!

３．７０
"���k�$

瑐瑩在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．７１所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。
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!

３．７１
"EFX!

　　瑑瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１７面片”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２０”，“反方向”设置“长度”为“１６．
５”，结果如图３．７２所示，单击“确定” 按钮。

!

３．７２
"UV

瑑瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“曲面偏移” 按钮，面选择“扫

描２”，偏移距离为“０”，结果如图３．７３所示，单击“确定” 按钮。

４６

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



!

３．７３
"_Eef

　　瑑瑢在工具面板中，单击“菜单”，选择“插入”，再选择“曲面”，然后单击“实体化”，要素选
择“拉伸１１”“面片拟合５”“面片拟合６”“扫描２”，单击“确定” 按钮，结果如图３．７４所示。

!

３．７４
"���

瑑瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“右”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．７５所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。
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!

３．７５
"EFX!

　　瑑瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１８面片”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２９．５”，“反方向”设置“长度”为“７．
６５”，结果如图３．７６所示，单击“确定” 按钮。

!

３．７６
"UV

瑑瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“曲面偏移１”，对象体选择“拉伸１２”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．７７所

６６

　反求工程技术


檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



示，单击“确定” 按钮。

!

３．７７
"ab

瑑瑦在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．７８所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

!

３．７８
"X!

瑑瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

１９”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“３５．８５”，“反方向”设置“长度”为“８．３５”，
结果如图３．７９所示，单击“确定” 按钮。
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!

３．７９
"X!

　　瑑瑨在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．８０所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

!

３．８０
"X!

瑑瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２０”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１２”，“反方向”设置“长度”为“７．６５”，结
果如图３．８１所示，单击“确定” 按钮。

８６

　反求工程技术
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檧檧檧檧檧檧

　　　　　　



!

３．８１
"X!

　　瑒瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“拉伸１３”“拉伸１４”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．８２所示，单击“确
定” 按钮。

!

３．８２
"̀a_E

瑒瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“剪切曲面６”，对象体选择“拉伸１１”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．８３所
示，单击“确定” 按钮。
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!

３．８３
"ab

　　瑒瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，操作方

法选择“合并”，工具要素选择“切割３”“切割４”，结果如图３．８４所示，单击“确定” 按钮。

!

３．８４
"qrst

瑒瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．８５所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

０７

　反求工程技术
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!

３．８５
"X!

　　瑒瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２１”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１２”，“反方向”设置“长度”为“７．６５”，结
果如图３．８６所示，单击“确定” 按钮。

!

３．８６
"UV

瑒瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“拉伸１５”，对象体选择“切割４”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．８７所示，单
击“确定” 按钮。
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!

３．８７
"ab

　　瑒瑦在工具面板中，单击“菜单”，选择插入，再选择建模特征，单击“删除面”，选择“删除和
修正”，面选择“面１”“面２”“面３”，结果如图３．８７所示，单击“确定” 按钮。

!

３．８８
"��E

２７

　反求工程技术

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瑒瑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．８９所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。

!

３．８９
"X!

瑒瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２２”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１０”，“反方向”设置“长度”为“１８”，结果
如图３．９０所示，单击“确定” 按钮。

!

３．９０
"X!

瑒瑩在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．９１所示，单
击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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!

３．９１
"X!

　　瑓瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２３”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１７７．５”，结果如图３．９２所示，单击“确定”
按钮。

!

３．９２
"UV

４７

　反求工程技术
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瑓瑡在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．９３所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。

!

３．９３
"X!

瑓瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草

图２４面片”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１０”，勾选“拔模”，角度为
“５３°”；“反方向”设置“长度”为“１８”，勾选“拔模”，角度为“５３°”，如图 ３．９４所示，单击
“确定” 按钮。

瑓瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“０”，
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图３．９５所示，单击“退出” 按钮，退出

“面片草图”模式。

瑓瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草

图２５面片”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１０”，勾选“拔模”，角度为
“５３°”；“反方向”设置“长度”为“１８”，勾选“拔模”，角度为“５３°”，如图 ３．９６所示，单击
“确定” 按钮。

５７

项目三　扳手的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




!
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"UV
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"X!

　　

６７
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３．９６
"UV

　　瑓瑥在工具面板中，单击“菜单”，选择“插入”，再选择“曲面”，然后单击“反转法线方向”，
曲面体选择“拉伸２０”，单击“确定” 按钮，结果如图３．９７所示。

!

３．９７
"���k�$

瑓瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“曲面偏移” 按钮，面选择“面

１”，偏移距离为“０”，勾选“删除原始面”，结果如图３．９８所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑓瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“曲面偏移２”“拉伸２０”“拉伸１９”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．９９所
示，单击“确定” 按钮。
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瑓瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，边／面选择

“边线１，边线２”，终止条件选择“距离”为：５．５，延长方法选择“同曲面”，结果如图３．１００所
示，单击“确定” 按钮。
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瑓瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要素”选

择“拉伸１８”“剪切曲面１７”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图３．１０１所示，单击“确定”
按钮。
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瑔瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“剪切曲面８”，对象体选择“布尔运算１（切割）”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如

图３．１０２所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑔瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“倒角” 按钮，要素选择“边线

１”，选择“角度和距离”，距离为：“１．８５”，角度为：“３０°”，勾选“切线扩张”，结果如图３．１０３所
示，单击“确定” 按钮。

!

３．１０３
"%&

瑔瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“倒角” 按钮，要素选择“边线

１”，选择“角度和距离”，距离为：“１．８”，角度为：“３０°”，勾选“切线扩张”，结果如图３．１０４所
示，单击“确定” 按钮。
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　　瑔瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“倒角” 按钮，要素选择“边线

１”，选择“角度和距离”，距离为：“２．１”，角度为：“３０°”，勾选“切线扩张”，结果如图３．１０５所
示，单击“确定” 按钮。

!

３．１０５
"%&

１８

项目三　扳手的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




瑔瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“倒角” 按钮，要素选择“边线

１”，选择“角度和距离”，距离为：“２．１”，角度为：“３０°”，勾选“切线扩张”，结果如图３．１０６所
示，单击“确定” 按钮。
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瑔瑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１０７所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑔瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２６”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２８．３”，结果运算勾选“切割”，结果如图３．
１０８所示，单击“确定” 按钮。
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瑔瑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１０９所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑔瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２７”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“２７．６”，结果如图３．１１０所示，单击“确定”
按钮。

瑔瑩在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工具栏”，单击“草图”，结果如图３．１１１所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑖瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２８”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“５”，“反方向”设置“长度”为“５．５”，结果
如图３．１１２所示，单击“确定” 按钮。

瑖瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“拉伸２３”，对象体选择“拉伸２２”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．１１３所
示，单击“确定” 按钮。

瑖瑢在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１１４所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑖瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２９”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１８．８５”，结果如图３．１１５所示，单击“确
定” 按钮。
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瑖瑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１１６所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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　　瑖瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

２９”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１８．８５”，反方向“方法”选择“距离”为：１０．
７５，结果如图３．１１７所示，单击“确定” 按钮。
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瑖瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“拉伸２５”，对象体选择“拉伸２４”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．１１８所示，
单击“确定” 按钮。
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瑖瑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１１９所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑖瑨在工具面板中，单击“菜单”，选择插入，再选择建模特征，单击“螺旋体曲线”，创建如
图３．１２０所示，单击“确定” 按钮。

瑖瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

３１”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“４．６５”，结果如图３．１２１所示，单击“确定”
按钮。
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　　瑘瑠 在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１２２所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑘瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“扫描” 按钮，轮廓选择“草

图３２”，路径选择“边线１”，方法选择“沿路径”，单击“确定” 按钮即可，结果如图３．１２３
所示。
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瑘瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，工具要素选择

“拉伸２５”，对象体选择“扫描３”，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”，结果如图３．１２４所示，
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单击“确定” 按钮。
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瑘瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，操作方

法选择“合并”，工具要素选择“切割 ９”“切割 ８”，结果如图 ３．１２５所示，单击“确定”
按钮。
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瑘瑤在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图”，结果如图３．１２６所示，
单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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　　瑘瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图

３３”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“８．４”，“反方法”选择“距离”，设置“长度”
为“９”，结果如图３．１２７所示，单击“确定” 按钮。
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瑘瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图３．
１２８所示，半径为“１”，单击“确定” 按钮即可。
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瑘瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图３．
１２９所示，半径为“０．５”，单击“确定” 按钮即可。
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瑘瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，操作方法

选择“切割”，工具要素选择“拉伸２７”，对象体选择“圆角４”，结果如图３．１３０所示，单击“确
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定” 按钮。
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瑘瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图３．
１３１所示，半径为“０．５”，单击“确定” 按钮即可。
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瑝瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

３．１３２所示，半径为“３”，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑝瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“倒角” 按钮，结果如图３．１３３
所示，单击“确定” 按钮。
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瑝瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，结果如图３．１３４
所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑝瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图工具栏”，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，进入“面片草图”模式，做出如图３．１３５所示的图，单击“退出” 按钮，退出“面

片草图”模式。在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，结果如

图３．１３５所示，单击“确定” 按钮。
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瑝瑤完成建模，如图３．１３６所示。
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任务３．４　面过度检测分析

①选择工具栏下，单击“环境写像”选项“ ”，如图３．１３７所示和图３．１３８。根据光影反
射影像来检测面与面的过渡
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项目小结

通过完成本项目的学习，利用 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件进行模型重构，让学者对面片拟合、
修剪、拉伸等命令的功能进一步的理解，对各操作命令的实际运用有了进一步的掌握。

课后思考

１、坐标原点选择的原则是什么？
２、误差分析是应着重观察那些特征？
３、如何更好地匹配面片与面片的结合？
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４

简易模具的反求工程

数据引入

模具是用来制作成型物品的工具，这种工具由各种零

件构成，不同的模具由不同的零件构成。它主要通过所成

型材料物理状态的改变来实现物品外形的加工。素有“工

业之母”的称号。广泛用于冲裁、模锻、冷镦、挤压、粉末冶

金件压制、压力铸造，以及工程塑料、橡胶、陶瓷等制品的压

塑或注塑的成形加工中。模具一般包括动模和定模（凸模

和凹模）两个部分，二者可分可合。模具生产的发展水平

是机械制造水平的重要标志之一。

项目目标

知识目标

学会不同的方式去创建曲面。
学会对模型数据进行拆分。
学会如何快速做面。

能力目标

初步了解建模思路。
初步了解如何合理的拆分模型。
了解各个命令的同与不同。

素质目标

具有严谨求实精神。
具有个人实践创新能力。
具备６Ｓ职业素养。
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任务４．１　数据初始化

①在快速访问工具栏中，单击“导入” 按钮，弹出如图４．２所示的对话框，选择“简易模
具”，单击“仅导入”按钮，导入三角面片，如图４．２所示。
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②点云导入后的界面，如图４．３所示。
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③单击快速工作栏中“领域”命令，在工具栏中选择“延长至近似部分” ，创建领域组，

如图４．４。

!

４．４
"DE

④单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“面片拟合” ，领域选择“领域１”，分
辨率选择“许可偏差”点击确认完成面片拟合１的创建，如图４．５所示。

!

４．５
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⑤单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“面片拟合１”，由基准面偏移的距离选择“１０”。单击“直线”命令，选择图中所截
出来的一条直线，单击确认，完成一条直线的创建。继续点击直线命令创建如图４．６所示草
图，点击退出完成面片草图１的创建。

!

４．６
"'!

⑥单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取面片草图１为轮廓，方
法选择“距离”并在长度栏中输入“５０”，单击确认完成拉伸１。如图４．７所示。
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⑦单击快速工作栏中“对齐”命令，在工具栏中选择“手动对齐” ，移动实体选择点云数

据，点击下一步，移动选择“３－２－１”，平面选择“面片拟合１”，线选择“面１”，位置选择“面
２”。如图４．８所示，单击确认，完成坐标对齐。

!

４．８
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任务４．２　构建模型主体

这一小节，我们再次熟悉面片拟合和分辨率的概念和参数选择。

面片拟合，选择一个领域，电脑自动计算生成一个曲面去贴合该领域。

分辨率选择中的：许可偏差是允许该曲面与数据之间的最大偏差；控制点数是在该领域

上选取点构面。

构件模具的模型主体步骤如下：

①在工具面板中，单击“领域”，进入“领域”工具栏，单击“画笔选择模式” 对模具的单

个面进行涂画，涂画完成后单击“插入” 完成领域，如图４．９所示，先将模具所有需要领域的
面进行领域，结果如图４．１０所示。
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　　②在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏单“面片拟合” 结果如图４．１１所示，
在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的对话框

中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“７０”，如图４．
１２所示，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图４．１３所示。

!

４．１１
"67FG
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③单击“直线” 按钮，勾选中“拟合多段线”复选框，根据“断面多段线”对“工件主体轮

廓”区域进行拟合，单击“确定” 按钮，结果如图４．１４所示，单击“退出” 按钮，退出“面片

草图”模式。

!

４．１４
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④在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图１”作
为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１７”，如图４．１５所示，单击“确定” 按钮。

!

４．１５
"()

⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏单“面片拟合” 结果如图４．１６所示，

!

４．１６
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⑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“１”。
单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图４．１７所示。利用“直线” 、“３点圆弧”
、“圆角” 命令，根据“断面多段线”对“工件主体轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图４．

１８所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

!

４．１７
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⑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，“轮廓”选择“草

图２”中的“草图链１”，“方法”设置为“距离”，“长度”设置为“６８”，结果如图４．１９所示，单击
“确定” 按钮即可。

!

４．１９
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⑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“曲面偏移” 选择“拉伸” 里

的“面１”，结果如图４．２０所示，单击“确定” 按钮即可。

!
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⑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要素”选

择“拉伸２”“面片拟合２”“曲面偏移１”，单击“下一阶段” ，“残留体”结果如图４．２１所示。

!

４．２１
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任务４．３　构建模型细节

①在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

４－２２所示，半径为“２．５”，单击“确定” 按钮即可。

!

４．２２
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②在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“放样向导” 按钮，单击“确

定” 按钮，结果如图４．２３所示。

!

４．２３
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③在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，结果如图４．
２４所示，单击“确定” 按钮即可。

!

４．２４
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④在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，单击“确定”

按钮，结果如图４．２５所示。

!

４．２５
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⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“基础实体” 按钮，选择如图

４－２６所示，单击“确定” 按钮。
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⑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” ，选择“切割”如图

４．２７所示，单击“确定” 即可。

!

４．２７
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⑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，结果如图

４－２８所示，单击“确定” 按钮即可。

!

４．２８
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⑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，结果如图４．
２９所示，单击“确定” 按钮即可。

!

４．２９
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⑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，结果如图４．
３０所示，单击“确定” 按钮即可。
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⑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，结果如图４．
３１所示，单击“确定”按 钮即可。

!
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瑏瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择前４步的４个“面片拟合”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图４．３２所示，结果
如图４．３３所示。
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瑏瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

４－３４所示，半径为“４．５”，单击“确定” 按钮即可。
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瑏瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

４－３５所示，半径为“４．５”，单击“确定” 按钮即可。
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瑏瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“镜像” 按钮，“对称平面”选

“上”选择图形如图４．３６所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑏瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，选择体如图

４－３７所示，单击“下一阶段” 按钮，“残留体”选择如图４．３８所示，结果如图４．３９所示。
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瑏瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

４－４０所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑏瑧在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“６３”，
如图４．４１所示，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，如图４．４２所示。利用“３点圆
弧” 、“圆角” 命令，对“工件轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图４．４３所示，单击“退
出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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瑏瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图４
（面片）”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１６．５”，结果如图４．４４所示，单击“确
定” 按钮。
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瑏瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

４－４５所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

４－４６所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑡在工具面板中，单击 “草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”

的对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为

“５６”，如图４．４７所示，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，如图４．４８所示。利用“３
点圆弧” 、“圆角” 命令，对“工件轮廓”区域进行拟合及约束，如图４．４９所示，单击“退
出”按钮，退出“面片草图”模式。
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瑐瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图５
（面片）”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１６．５”，如图４．５０所示，单击“确定”
按钮。
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瑐瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“镜像” 按钮，“对称平面”选

“上”选择如图４．５１所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，选择“切割”

如图４．５２所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“５６”，
如图４．５３所示，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，如图４．５４所示。利用“３点圆
弧” 、“圆角” 命令，对“工件轮廓”区域进行拟合及约束，如图４．５５所示，单击“退出”
按钮，退出“面片草图”模式。
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瑐瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，轮廓选择“草图６
（面片）”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１６．５”，选择“结果运算”如图４．５６所
示，单击“确定” 按钮。
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瑐瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

４－５７所示，半径为“２”，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择边线如图

４－５８所示，半径为“１”，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角 ”按钮，选择边线如图

４－５９所示，半径为“１”，单击“确定” 按钮即可。
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瑑瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，选择“合并”

如图４．６０所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑑瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角 ”按钮，选择边线如图

４－６１所示，半径为“２”，单击“确定” 按钮即可。

!
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瑑瑢完成建模，如图４．６２所示。
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４．６２
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任务４．４　曲率检测分析

①选择工具栏下，单击“曲率”选项 ，如图４．６３所示。
②根据右边色谱来检测分析曲率变化如图４．６４所示。
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４．６３
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!
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项目小结

通过完成本项目的学习，利用 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件进行模型重构，让学者加深对面片
基础实体、切割等命令的功能的理解，对各操作命令的实际运用有了进一步的掌握。

课后思考

１、正逆向命令有什么优缺点？
２、如何创建更平滑的曲面？
３、还能用什么命令创建这个模具的上表面？
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项目
檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧
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汽车门把手的反求工程

数据引入

车门把手的结构提供作为开启或关闭车门使用，车门外开把手结构，包括车门外板、把

手、把手端盖以及设于车门外板内侧的支架，车门外板上设有第一通孔和第二通孔，把手的根

部穿过第一通孔与支架铰接，把手的端部设有卡钩，卡钩穿过第二通孔与支架相连，把手端盖

穿过第二通孔同支架相连。

!

５．１
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项目目标

知识目标

学会去调节曲面。
学会如何接面。
学会如何分析面的合理性。

能力目标

掌握一定的建模思路。
掌握如何合理的拆分模型。
了解各个命令的优劣势。
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素质目标

具有严谨求实精神
具有个人实践创新能力
具备６Ｓ职业素养

任务５．１　数据初始化

①在快速访问工具栏中，单击“导入” 按钮，弹出如图５．２所示的对话框，选择“汽车门
把手”，单击“仅导入”按钮，导入三角面片，结果如图５．３所示。

!

５．２
"@)

!

５．３
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②在工具面板中，单击“领域”，进入“领域”工具栏，单击“画笔选择模式” 对模具的单

个面进行涂画，涂画完成后单击插入 完成领域，先将汽车门把手所有需要领域的面进行领

域，结果如图５．４所示。

!

５．４
"BC

③在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” 按钮，选择如图

５－５所示，单击“确定” 按钮即可。

!

５．５
"#$()

④在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，设置“轮廓投影范围”为“６２”，
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如图５．６所示，单击“确定” 按钮，进入“面片草图”模式，结果如图５．７所示。利用“直线”
、“智能尺寸” 命令，做出如图５．８所示图，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

!

５．６
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５．７
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"#$%!

　　⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，“轮廓”选择“草

图链１”“草图链２”，“方法”设置为“距离”，“长度”设置为“３０”，结果如图５．９所示，单击“确
定” 按钮即可。

!

５．９
"&'

⑥在工具面板中，单击“对齐”，进入“对齐”的工具栏中，单击“手动对齐” 按钮，在“手

动对齐”的对话框中，“移动实体”选择“汽车门把手”，勾选中“用世界坐标系原点预先对齐”，

如图５．１０所示，在“手动对齐”的对话框中单击“下一阶段” ，在“移动”中勾选中“３－２－
１”复选框，选择“面片拟合１”作为“平面”、选择“拉伸１－１”作为“线”、选择“拉伸１－２”作为
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“位置”，如图５．１１所示，单击“确定” ，对齐坐标系，结果如图５．１２所示。

!

５．１０
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!

５．１１
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任务５．２　构建模型主体

在这小节中，我们再次巩固放样的概念和参数设计。

放样：选取两条或两条以上曲线进行曲面创建，当第一条曲线或最后一条曲线连接着曲

面时，可设置这两个面之间的连续性

常用约束条件有：

无：不指定面与面之间的连续性

与面相切：面于面之间采用相切的过度方式

构建汽车门把手的模型主体步骤如下：

①在工具面板中，单击“领域”，进入“领域”工具栏，单击“画笔选择模式” 对门把手的

单个面进行涂画，涂画完成后单击“插入” 完成领域，先将汽车门把手所有需要领域的面进

行领域，结果如图５．１３所示。
②在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择汽车门把手，单击下一阶段 ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、

“样条曲线” 对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．１４所示。
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５．１３
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　　③在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” ，“３点
圆弧” 命令绘画，结果如图５．１５所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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　　④在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“直线” ，“３点圆弧”命令 ，对“汽车门把手轮廓”区域进行拟合及约束，

结果如图５．１６所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

!

５．１６
"#$%!

⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图２面
片”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１０”，“反方法”选择“距离”，设置“长度”
为“７”，结果如图５．１７所示，单击“确定” 按钮。
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　　⑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．１８所示。

!
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⑦在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择门把手，单击“下一阶段” ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、

“样条曲线” 对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．１９所示。
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　　⑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“放样” ，轮廓选择“３Ｄ草图
２”，单击“确定” 按钮，结果如图５．２０所示。
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５．２０
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⑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” ，选择面片，距离

为“６．５”，然后单击“确定” 按钮，结果如图５．２１所示。
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　　⑩在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” 命令，对

“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图 ５．２２所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”

模式。
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瑏瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“草图３”，勾选“对象”，对象体选择“面片拟合”，“放样１”单击“下一阶段” ，“残

留体”选择如图５．２３所示，然后单击“确定” 按钮。
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　　瑏瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“草图１”，“草图２面片”勾选“对象”，对象体选择“剪切曲面１”，单击“下一阶段”
，“残留体”选择如图５．２４所示，单击“确定” 按钮。
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瑏瑣在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择门把手，单击下一阶段 ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、“样

条曲线” 对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．２５所示。
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　　瑏瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面填补” ，结果如图 ５．２６
所示。
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瑏瑥在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择门把手，单击下一阶段 ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、“样

条曲线” 对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．２７所示。
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　　瑏瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“放样” ，轮廓选择“３Ｄ草图
４”，单击“确定” 按钮，结果如图５．２８所示。
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瑏瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，“距离”为

“３４”，选择如图５．２９所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑏瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，“距离”为

“２”，选择如图５．３０所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑏瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，“距离”为

“６０”，选择如图５．３１所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑐瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．３２所示。
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瑐瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．３３所示。
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　　瑐瑢在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” 命令，对

“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图 ５．３４所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”

模式。
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瑐瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“草图４”，勾选“对象”，对象体选择“面片拟合４，面片拟合５”，单击“下一阶段” ，

“残留体”选择如图５．３５所示。
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　　瑐瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“拉伸１”，勾选“对象”，对象体选择“剪切曲面４”，单击“下一阶段” ，“残留体”选

择如图５．３６所示。
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瑐瑥在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择门把手，单击下一阶段 ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、“样

条曲线” 对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．３７所示。
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　　瑐瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面填补” ，结果如图 ５．３８
所示。
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瑐瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，“距离”为

“５”，选择如图５．３９所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑐瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，“距离”为

“５”，选择如图５．４０所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑐瑩在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” ，“３点
圆弧” 命令，对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．４１所示，单击“退出” 按钮，

退出“草图”模式。
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　　瑑瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“延长曲面” 按钮，“距离”为

“１”，选择如图５．４２所示，单击“确定” 按钮即可。
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瑑瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“草图５”，勾选“对象”，对象体选择“放样２”“面填补１”，单击“下一阶段” ，“残留

体”选择如图５．４３所示。
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　　瑑瑢在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” 命令对

“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图 ５．４４所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”

模式。
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瑑瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图６”作
为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１０”，结果如图５．４５所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑑瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“分割面” 按钮，选择如图

５－４６所示，单击“确定” 按钮。
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瑑瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“分割面” 按钮，选择如图

５－４７所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑑瑦在工具面板中，单击“３Ｄ草图”，进入“３Ｄ草图”工具栏，单击“３Ｄ草图” ，单击“断

面” ，“对象要素”选择门把手，单击下一阶段 ，利用“绘制画面上的线”、“分割” 、“样

条曲线” 对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．４８所示。
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瑑瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面填补” ，结果如图５．４９
所示。
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　　瑑瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“反转法线方向” ，曲面体选择

“面填补３”，结果如图５．５０所示。
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瑑瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“缝合” ，结果如图５．５１所示。
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　　瑒瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“拉伸 １”“面填补 ２”“面填补 ４”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图 ５．５２
所示。
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任务５．３　构建模型细节

①在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然
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后单击“确定” 按钮，结果如图５．５６所示。
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②在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“直线” 命令，“３点圆弧”命令 ，对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结

果如图５．５４所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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③在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图７面
片”作为轮廓，“方法”选择“距离”，设置“长度”为“１０”，“反方法”选择“距离”，设置“长度”
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为“７”，结果如图５．５５所示，单击“确定” 按钮。
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④在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．５６所示。
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⑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“面片拟合６”“面片拟合７”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图５．５７所示。
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　　⑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“剪切曲面８”“拉伸３”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图５．５８所示。
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⑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，“工具要素”选

择“剪切曲面９”，对象体选择“剪切曲面７”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图５．５９
所示。
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　　⑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．６０所示。
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⑨在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” 命令，对

“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图 ５．６１所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”

模式。
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　　⑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图８”作
为轮廓，结果如图５．６２所示，单击“确定” 按钮。
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瑏瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“剪切曲面８”“拉伸４”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图５．６３所示。
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　　瑏瑢在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“切割” 按钮，“工具要素”选

择“剪切曲面１０”，对象体选择“切割１”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图５．６４所示。
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瑏瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．６５所示。
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　　瑏瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．６６所示。
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瑏瑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“直线” 命令，“３点圆弧” 命令，对“把手轮廓”区域进行拟合及约束，结

果如图５．６７所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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　　瑏瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图９面
片”作为轮廓，结果如图５．６８所示，单击“确定” 按钮。
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瑏瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“面片拟合９”“面片拟合１０”“拉伸５”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图

５－６９所示。
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　　瑏瑨在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“圆” 命令，对“门把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．７０所示，单
击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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瑏瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图１０面
片”作为轮廓，结果运算勾选“切割”，结果如图５．７１所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑐瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．７２所示。
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瑐瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．７３所示。
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　　瑐瑢在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” ，对“门

把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．７４所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑐瑣在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“３点圆弧” 命令，对“门把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．７５所
示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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　　瑐瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“扫描” 按钮，轮廓选择“草图

１２（面片）”，路径选择“草图１１”，单击“确定” 按钮即可，结果如图５．７６所示。
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瑐瑥在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“直线” ，“３点圆弧” 命令，对“门把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果

如图５．７７所示，单击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

１７１

项目５　汽车门把手的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




!

５．７７
"#$%!

　　瑐瑦在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图１３面
片”作为轮廓，结果如图５．７８所示，单击“确定” 按钮。
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瑐瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“剪切曲面” 按钮，“工具要

素”选择“扫描１，面片拟合１１，拉伸７”，单击“下一阶段” ，“残留体”选择如图５．７９所示。
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　　瑐瑨在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“圆” 命令，对“门把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．８０所示，单
击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。
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瑐瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图１４面
片”作为轮廓，结果运算勾选“切割”，结果如图５．８１所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑑瑠在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“面片拟合” ，选择“领域”，然

后单击“确定” 按钮，结果如图５．８２所示。
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瑑瑡在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“曲面偏移” 选择“面片拟合

１３”，结果如图５．８３所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑑瑢在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“面片草图” ，在“面片草图”的

对话框中，勾选中“平面投影”复选框，“基准平面”选择“上”，单击“确定” 按钮，进入“面片

草图”模式，利用“圆” 命令，对“门把手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．８４所示，单
击“退出” 按钮，退出“面片草图”模式。

!

５．８４
"#$%!

瑑瑣在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“拉伸” 按钮，选择“草图１５面
片”作为轮廓，结果如图５．８５所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑑瑤在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“线” 按钮，结果如图５．８６所
示，单击“确定” 按钮。
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瑑瑥在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“平面” 按钮，结果如图５．８７
所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑑瑦在工具面板中，单击“草图”，进入“草图”工具栏，单击“草图” ，在“面片草图”的对

话框中，“基准平面”选择“前”，单击“确定” 按钮，进入“草图”模式，利用“直线” ，对“把

手轮廓”区域进行拟合及约束，结果如图５．８８所示，单击“退出” 按钮，退出“草图”模式。
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瑑瑧在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“回转” 按钮，选择“草图１６”，
结果如图５．８９所示，单击“确定” 按钮。
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　　瑑瑨在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“布尔运算” 按钮，结果如图

５．９０所示，单击“确定” 按钮。
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瑑瑩在工具面板中，单击“模型”，进入“模型”工具栏，单击“圆角” 按钮，选择“边线”如图

５．９１所示，单击“确定” 按钮即可。
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　　瑒瑠完成建模，如图５．９２所示。
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任务５．４　误差分析

①选择工具栏下，单击“体偏差”选项“ ”，如图５．９３所示。
②根据右边色谱来检测分析误差，如图５．９４所示。
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项目小结

通过完成本项目的学习，利用 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件进行模型重构，让学者对面片基础
实体、切割等命令的功能进一步的理解，对各操作命令的实际运用有了进一步的掌握。
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课后思考

１、如何根据数据构建精准的特征？
２、做面的顺序原则是什么？
３、在误差分析时，对于缺失数据所建模型特征是否需要格外关注？
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è

多孔排插的反求工程

数据引入

随着家庭电器的日渐丰富化和多样化，家庭插座更偏向于有多个插孔的排插（图６．１）。
如今的排插不仅仅是起着将一个市电插头转换成几个的作用，而是起着保护用电设备，甚至

是控制用电设备的功能。
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项目目标

知识目标

学会自主分析模型
学会如何合理的接面。
学会分析模型中的重难点

能力目标

能够自主分析模型
掌握做特征的先后顺序
掌握各个命令的优劣势。

素质目标

具有严谨求实精神

２８１



具有个人实践创新能力
具备６Ｓ职业素养

任务６．１　数据初始化

①在快速工具栏中选择“导入” 命令，在弹出对话框中选择要导入的点云数据，单击

“仅导入”，如图６．２所示。
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②点云导入后的界面，如图６．３所示。
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③单击快速工作栏中“领域”命令，在工具栏中选择“延长至近似部分” ，创建领域组，

如图６．４。
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④单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“面片拟合” ，领域选择“领域１”，分
辨率选择“许可偏差”点击确认完成“面片拟合１”的创建，如图６．５所示。
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⑤单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“面片拟合１”，由基准面偏移的距离选择“１０”。单击“直线”命令，选择图中所截
出来的一条直线，单击确认，完成一条直线的创建。继续点击直线命令创建如图６．６所示草
图，点击退出完成面片草图１的创建。
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⑥单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取面片草图１为轮廓，方
法选择“距离”并在长度栏中输入“９９”，单击确认完成“拉伸１”。如图６．７所示。
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⑦单击快速工作栏中“对齐”命令，在工具栏中选择“手动对齐” ，移动实体选择点云数

据，点击下一步，移动选择“３－２－１”，平面选择“面片拟合３”，线选择“面１”，位置选择“面
２”。如图６．８所示，单击确认，完成坐标对齐。
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任务６．２　构建模型主体

①单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“上视基准面”，单击“直线”命令，选择图中所截出来的一条直线，单击确认，完成

一条直线的创建。继续点击直线命令创建如图６．９所示草图，点击退出完成“面片草图１”的
创建。
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②单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图１”为轮廓，
方法选择“距离”并在长度栏中输入“１７”，单击确认完成拉伸。如图６．１０所示。
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③单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“上视基准面”，利用“直线”，“倒圆角”命令创建如图６．１１所示草图，单击确认，
点击退出完成“面片草图１”的创建。
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④单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“修剪曲面” ，工具选择“面片草图

２”，对象“拉伸１”，如图６．１２。
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⑤单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“草图” ，单击“直线”命令绘制如图

６．１３草图，点击退出完成“草图４”的创建。
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⑥单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“草图３”为轮廓，方法
选择“距离”并在长度栏中输入“１０”，单击确认完成拉伸。如图６．１４所示。
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⑦单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“拉伸２”，利用“直线”，“圆弧”命令创建如图６．１５所示草图，单击确认，点击退
出完成“面片草图４”的创建。
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⑧单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“扫描” ，轮廓选择“草图４”，路径选
择如图６．１６所示，完成“扫描１”的创建。
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⑨单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“右视基准面”，利用“直线”，“圆弧”命令创建如图６．１７所示草图，单击确认，点
击退出完成“面片草图５”的创建。
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⑩单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“扫描” ，轮廓选择“草图５”，路径选
择如图６．１８所示，完成“扫描２”的创建。
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瑏瑡单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“反转法向” ，曲面体选择“扫描１”
“扫描２”，完成“反向反转线２”的创建，如图６．１９所示。
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瑏瑢单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“右视基准面”，利用“直线”，“圆弧”命令创建如图６．２０所示草图，单击确认，点
击退出完成“面片草图６”的创建。
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瑏瑣单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“扫描” ，轮廓选择“草图６”，路径选
择如图６．２１所示，完成“扫描３”的创建。
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瑏瑤单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“缝合” ，曲面体选择“扫描２”“剪切
曲面１”，完成“缝合１”的创建，如图６．２２所示。
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瑏瑥单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“缝合” ，曲面体选择“扫描１”“剪切
曲面１”，完成“缝合２”的创建，如图６．２３所示。
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瑏瑦单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“修剪曲面” ，工具选择“扫描１”
“扫描２”“扫描３”，对象“扫描１”“扫描２”“扫描３”，如图６．２４。
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任务６．３　构建模型主体

①单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“壳体” ，体选择“剪切曲面２”，
深度为“２”，完成壳体１“”的创建。如图６．２５所示。
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②单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“上视基准面”，利用“直线”命令创建如图６．２６所示草图，单击确认，点击退出完
成“面片草图７”的创建。
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③单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图７”为轮廓，
勾选反向，方法选择“距离”并在长度栏中输入“３０”，单击确认完成“拉伸”。如图６．２７所示。
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④单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“前视基准面”，利用“直线”命令创建如图６．２８所示草图，单击确认，点击退出完
成“面片草图８”的创建。
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⑤单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，基准草图选择“面片草图

８”，方法选择“距离”并在长度栏中输入“５”，单击确认完成“拉伸”。如图６．２９所示。
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⑥单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“草图” ，基准平面选择“拉伸４”，点
击“直线”“圆弧”命令。绘制如图６．３０所示草图，完成“草图９”的创建。

!

６．３０
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⑦单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图９”为轮廓，
方法选择“距离”并在长度栏中输入“３０”，单击确认完成“拉伸５”。如图６．３１所示。
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⑧单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“草图” ，基准平面选择“上视基准

面”，点击“直线”，命令。绘制如图６．３２所示草图，完成“草图１０”的创建。

!
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⑨单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图９”为轮廓，
勾选反向，方法选择“距离”并在长度栏中输入“２０”，单击确认完成“拉伸 ６”。如图 ６．３３
所示。
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⑩单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“修剪曲面” ，工具选择“拉伸５”
“拉伸６”，对象“拉伸５”“拉伸６”，如图６．３４所示。

!

６．３４
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瑏瑡单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“切割” ，工具要素选择“剪切曲面

３”，对象体“拉伸４”，完成“切割３”创建，如图６．３５所示。
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瑏瑢单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“曲面偏移” ，选择如图６．３６所示
曲面，偏移距离为“２”，创建“曲面偏移２”。

!
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瑏瑣单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“切割” ，工具要素选择“曲面偏移

２”，对象体“切割１”，创建“切割４”，如图６．３７所示。
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瑏瑤单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“布尔运算” ，操作方法选择“合

并”，工具要素“圆环１”，对象体“切割４”“壳体１”如图６．３８所示。
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瑏瑥单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“圆角” ，勾选“固定圆角”，要素

选择如图６．３９所示边线，半径输入“１”点击确认，完成“圆角１”的创建。
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瑏瑦单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“圆角” ，勾选“固定圆角”，要素

选择如图６．４０所示边线，半径输入“３”点击确认，完成“圆角２”的创建。

!
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瑏瑧单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“圆角” ，勾选“固定圆角”，要素

选择如图６．４１所示边线，半径输入“１５”点击确认，完成“圆角３”的创建。
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瑏瑨单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“圆角” ，勾选“固定圆角”，要素

选择如图６．４２所示边线，半径输入“０．５”点击确认，完成“圆角４”的创建。

!
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瑏瑩单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“前视基准面”利用“直线”“圆弧”“镜像”命令创建如图６．４３所示草图，单击确
认，点击退出完成“面片草图１１”的创建。
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瑐瑠单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图１１”为轮
廓，方法选择“距离”并在长度栏中输入“２５”，单击确认完成“拉伸７”。如图６．４４所示。

!
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瑐瑡单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“圆角” ，勾选“固定圆角”，要素

选择如图６．４５所示边线，半径输入“０．３”点击确认，完成“圆角５”的创建。
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瑐瑢单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“线性阵列” ，体选择“圆角５”，方
向选择“右视基准面”，要素数为“６”，距离为“４２”，完成“阵列１”的创建。如图６．４６所示。

!
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瑐瑣单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“布尔运算” ，操作方法选择“切

割”，工具要素“圆角５”“线性阵列１”，对象体“圆角３”如图６．４７所示。
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瑐瑤单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“前视基准面”，利用“直线”“圆弧”命令创建如图６．４８所示草图，单击确认，点击
退出完成“面片草图１２”的创建。
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瑐瑥单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图１２”为轮
廓，方法选择“距离”并在长度栏中输入“２０”，单击确认“完成拉伸８”。如图６．４９所示。
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瑐瑦单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“上视基准面”，利用“圆弧”命令创建如图６．５０所示草图，单击确认，点击退出完
成“面片草图１３”的创建。
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瑐瑧单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取面片草图１３为轮廓，
方法选择“距离”并在长度栏中输入“５０”，单击确认完成“拉伸８”。如图６．５１所示。

!

６．５１
"56

７０２

项目６　简易模具的反求工程檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧檧 　




瑐瑨单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“切割” ，工具要素选择“拉伸８”，对
象体“拉伸８”，创建“切割”，如图６．５２所示。
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瑐瑩单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“曲面偏移” ，选择如图６．５３所示
边线，偏移距离为“０．３”，完成“曲面偏移”的创建。
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瑑瑠单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“线性阵列” ，体选择“切割２”“曲
面偏移２”，方向选择“右视基准面”，要素数为“６”，距离为“４２”，完成“阵列２”的创建。如图
６．５４所示。
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瑑瑡单击快速工作栏中“模型”命令，选择在工具栏中“布尔运算” ，操作方法选择“切

割”，工具要素“曲面偏移１”“线性阵列２”，对象体“布尔运算２”如图６．５５所示。
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瑑瑢单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“圆角” ，勾选“固定圆角”，要素

选择如图６．５６所示边线，半径输入“０．５”点击确认，完成“圆角６”的创建。
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瑑瑣单击快速工作栏中“草图”命令，在工具栏中选择“面片草图” ，勾选“平面投影”，基

准平面选择“前视基准面”，利用“圆弧”命令创建如图６．５７所示草图，单击确认，点击退出完
成“面片草图１４”的创建。
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瑑瑤单击快速工作栏中“模型”命令，在工具栏中选择“拉伸” ，选取“面片草图１４”为轮
廓，方法选择“距离”并在长度栏中输入“３０”，结果运算选择“切割”单击确认完成“拉伸８”。
如图６．５８所示。
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瑑瑥完成多孔排插的建模，如图６．５９所示。
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任务６．４　Ｕą线检测分析

①选择工具栏下，单击“等值线”选项“ ”。如图６．６０所示。
②完成的建模如图６．６１所示。
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项目小结

通过完成本项目的学习，利用 ＧｅｏｍａｇｉｃＤｅｓｉｇｎＸ软件进行模型重构，让学者对模型重构
流程有一定的理解，熟悉各命令，掌握一定的建模思路。

课后思考

１、对于数据缺失处如何建模？
２、建模过程中特征创建的顺序是否会影响整体？
３、面片草图功能的优势有哪一些？
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